1 Limmagine di figura mostra come
software 7820 Evaluator™ & in grado di
iduare in modo completamente
matico le componet impulsive come
lesto dal DM 16/03/88

Fig. 2 L'immagine di figura mostra come
| PC-sofware 7820Evaluator™ siain
grado di individuare automaticamente le
componenti tonali e tonali a bassa fre-
Quenza, come richiesto dal DM16/03/98

Te-

La misura simuftanea di LAeq € rraxP(lin) e I'ampia disponibii:a di
memoria, fertono il 2260 Inves gator ™, anche se dotawo del solo
sistema operalivo di base BZ7210, particolarmente ac=%o aie misure
negli ambienti di lavoro. In ogni misura effettuata ai sensi del D. Lo
277/81 viene registrato anche lo spettro in ottave o 1/3 di ottava che
arricchisce il data base degli ambienti di tavoro visitati con informazioni
relative ai contrbuti delle varie frequenze (motto utili nella seconda fase
prevista dalla legge: i@ “iduzione al minimo del rischio”, *privilegiando
ghi interventi alla fonte™). La possibilité di organizzazione della memoria
in directory € sotto-directory consente di organizzare il data-base dei
dati in modo perfetiamente ordinato anche guando il numerno delle
misure effetuate & motto grande.

Con linstallazione del modulo BZ 7208 il 2260 acquista {a possibilita
della memorizzazione temporale automatica delle misure, comprensive
dei dati in frequenza € statistici, per tempi anche molto lunght, grazie
alla elevata c;apac‘né di memoria interna (20Mb) e del lettore PCMCIA
integrato.
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Questo potente metodo di archiviazione consente la completa post-
elaborazione dei dati tramite il software 7820 Evaluator™: la ricerca
automatica degli eventi, delle componenti impulsive, tonali € tonali a
bassa frequenza, del periodo piu rumoroso, la possibilita di correzione
automatica o manuale del LAeg con le penalizzazioni Ki (per presenza
di componenti impulsive), Kt (componenti tonalfi), Kbf (oomponenti tonali
a bassa frequenza) € Ktp (rumore a tempo parziale) sono solo alcuni del
penefici fomiti da un sistema progettato sul DM 16/03/98.
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;‘!% im0 4 figura mostra 1
!.e-;g“oEvaluaturW cingraloa

are sullo spettro del Limin le
foniche definite ¢alia 150 226/87
& richiesto dat DM 16/03/98:

pio di figura sono mostrate le
campo libero, ma & possibile
fizzare ed utilizzare nei calcoli anche
pghe per campo diffuso, anch'esse
dalla 1SO 228/87
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Fig. 4 Lo schermo del 2260 Investigator

| Mostra un profilo di campionamento

- Bmporale con un evento (area tratteggia-
- 18) e le soglie di inizio/fine (86 dB e 72 ¢B)

Soglia di evento

-

Il 22601 Investigator™ pud essere impostato in modo da rimanere
spento per giomi ed accendersi pochi istanii prima di iniziare una
misura programmata; finita questa si spegne di nuovo per ripetere
lintera operazione per la misura successiva, magari €00 uin Setug
completamente diverso: € possibile memorizzare un numerd 3 piacers
di setup, da richiamare in modo manuaie o automatico a seconda dsilz
esigenze del caso.

In ogni setup, oltre a fondo-scala, directory sulla quale ar
larghezza di banda, ecc.,
za di memorizzazione.

chiviare i dat,
pud essere prevista una particolare frequen-

Per ottimizzare 'uso della abbondante memoria & inoltre disponibiie
una potente funzione di gestione degli eventi. Se, per esempio, si e
chiamati ad effettuare uno studio sul passaggio dei treni, come previsto
dal DM16/03/98, per tempi mclo lunghi, sard necessario individuai,
contarli, distingueri da alti fenomeni che possono essere present
nello stesso sito, misurame il SEL e magar studiame il profilo e lo
spettro in frequenza. Per acquisire tutte queste informazioni per giomi
interi & necessaria una capacitd di memora non disponibile in uno
strumento portatile. In realta la presenza nel 22601 di un trigger intemo
consente di utilizzare cadenze di memorizzazione diverse per il rumore
di fondo e per gli eventi acustici; si pud anche scegliere di memorizzare
un numero ridotto di parametn per il rumore di fondo ed uno piu
generoso per gli eventi oggetto dello studio:

Per evitare che fenomeni transitod di breve durata siano interpretati
come eventi, viene definita una durata minima. Per assicurare di non
perdere la coda e la testa dell'evento & possibile impostare un Pre-
Trigger ed un Post-Trigger. Il trigger pud essere attivato anche in modo
remoto attraverso la porta RS232.
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L Quando si opera con misure non presidiate pu0 talvolta capitare di non
A ~ : . essere certi sulla causa diuno 0 pit eventitin questi casi I'unico modo
: Registrazione DAT ) . N N
. di assicurarsene € ascoltarlo. Per questo motvo il 22601, una volta

individuato un-evento, & in grado di pilotare un registratore DAT che
consente, in fase di post-eleborazione, di ascoltare e riconoscere le
! sorgenti non oggetlo gel nosiro studio, in modo da eliminame il
' contributo dai calcoli.

raggio in ambiente esterno ed Accesso remoto

I monitoraggic acustico in ambiente esterno non & pit un problema:
I'attrezzatura per estemi 3582 garantisce al 2250 la protezione dagii
agenti atmosferici, costituendo un sistema di monitoraggio acustico
utilizzabile anche in condizioni avverse.

Il robusto contenitore di colore giallo brllante, opportunamente studiato
per riflettere i raggi solar, & impenmeabile IP43 e pud contenere il 2280
ed una batteria che garantisce un'autonomia di oltre 3 giomi di misura
continuativi: per misure ancora pit lunghe & possibile sostituire la
batteria senza interruzione della misura 0 collegarsi direttamente alla
rete nazionale a 220V.

Il contenitore giallo pud alloggiare anche il modem, il DAT e tutti gi
accessor e cavi necessari.

| sistema & completato dal kit microfonico per estemni UA1404.

.6 22601 con atirezzature per estemi
la misura del rumore datrafico su
%2 strada urbana ' .
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Fig. 7 Visualizzazione di 6 parametd
selezionabili tra i 60 misurat simultanea-
mente, con varie combinazioni di ponde-
fazioni in frequenza e temporali
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Fig. 8 Visualizzazione di una Curva
Estrg'butiva sul display dal fonometro
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“~ presvindere dal nuinors gote informazion. visualizzabili syl dispiay il
2250 Investigator™ consente la memorizzazione digitale simultanea di
tutti i parametri che consentono di analizzare il fenomeno da ogni punto
di vista, sia esso statistico, in frequenza, nel tempo o la combinazione
di tutti questi.

La tecnica Muli-pm™ esprime tutta laz potenza del microprocessore
contenuto nel 2260 (DSP - Digttal Signal Processor): essa consente di
visualizzare, senza interompere la misura, qualsiasi parametro o
grafico lo strumento stia misurando; mentre si visualizza i| LAeq si pud
passare alla curva distributiva di una banda in terzi di ottava, al profiio
dei valori istantanei, allo spettro o a qualsiasi aktro dato, tutti aggiomati
in tempo reale.

Al termine della misura tuttj | dati vengono memorizzati in un fiie
contenuto nella directory selezionata. :

L'inizio delle misure pud essere manuale o programmato in modo da
attivarsi automaticamente a determinate data ed ora: il 22601 & dctato
di 9 temporizzatod, di oralogio e czlendario interni. || wake-up pud
essere programmato in modo da ripetersi per piu giomi alla stessa ora
0 ad orari selezionabili, con setup differanti: per esempio, tra giorno e
nette oppure tra rumors di fondo ed eventi.

Calibrazione intema

Calibrazione esterna

Calibrazione iniziale

Calithrazinne CIC

La calibrazione intema usa un segnale di riferimento noto che viene
inserito all'uscita del preamplificatore. Viene cosi verficata Vintera
catena di misura ad esclusione di microfono e preamplificatore.
Digitando la sensibilita del microfono, riportata sulla sua Carta di
Calibrazione, & Guindi possibile una regolazione dello strumento molto
rapida ed affidabile. g

La calibrazione estema, richiesta dalla maggior parte delle normative,
rnichiede che al microfono venga applicata una sorgente acustica di
rifeimento stabile e dj emissione nota come il calibratore di livello
Sonoro 4231, il pistonofono 4228 o il generatore multi-funzione 4226.
Con questo metodo si calibrano tutti i componenti la catena di misura
inclusi microfonc e preamplificatore: un’eventuale discordanza tra la
calibrazione estema e quella intema consente la localizzazione di
eventuali guasti a microfono o preamplificatore.

Ogni 2260 conserva i dati dells calibrazione iniziale, realizzata presso
la casa madre ed associata al numero di serie del microfono: ogni volta
che si procede ad una nuova calibrazione, il 2260 indica lo
Scostamento rispetto a quella precedente e a quella iniziale.

E disponibile anche 15 calibrazione CIC (Charge Injection Calibration),
brevetto Briiel & Kjeer, che consente al 2260 di controllare tutta la
catena di misura, incluso microfono e preamplificatore, anche in
assenza di un calibratore estemo. : '
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Oy volta o c7sote una po o oo alibragdone, sico e inle 00
cstema, 1 ds © o pe rmemoniz c oo stumento shrrario
come rifedimeni . peiia CIC.

Que- o tij-o di calibraziors fis'a estrernamerts irtzressante nell'uso
del 27501 per monitorayy: ¢i rumore a med.s e lungo temmine. iu
strumento pud essere programmato affinché la CIC venga effettuata
automaticamente fino a 4 voie il giomo con memorizzazione
automatica dei risuttati, come mostrato in Fig.9.

== per elaborazione ed Applicazioni

¥
L]

L, PRIy

I e Io_‘x'}‘..l':r |

|

&

TR R D IS i W

| 10 Visuzlizzazione tipica di uno
sul display del fonometro
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Nella sua méemora interna di 20 MBytes il 2280 Investigator™ pud
archiviare un numero enorme di dati. Per faciltame la gestione in fase
di post-elaborazione Bruel & Kjaer offre una varetad di applicazioni
software in ambiente Windows.

Si pud scegliere tra un software general-purpose come it 7815 Noise
Explorer™; uno dedicato a misure € calcoli avanzati di tipo ambientale
e di monitoraggio come il 7820 Evaluator™, uno per la misura della
potenza sonora secondo gli standard 1SO 374X come il 7880: tutli
compatibiti con gli aftri fonometri Briei & Kjer.

lel & Kjeer »&~

S1ne delia Spectris Italia s.r.l.

Tebbia, { 20090 OPERA (M) tel. 02 57604141 fax. 02 57604524
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'colo" dei Livelli Caratteristici secondo
me nazionali ed intemazionali vigenti in:
iria, Belgio, Canada, Danimarca,
ciz, Germania, ltalia,  Olands,
zzera, Gran Bretagna

Misura de! Profilo del rumore:

. Rumore in ambiente industriale,

. Rumore in ambiente residenzizle

. Rumore da traffico stradzale e farroviario

e

Valutzzione del rumere ambientale rispetio
i limiti imposti delle norme nazionali ed
internzzionali

elizzztore palmare della Briel & Kjesr
Qiintamente col software dedicato

Bliator mod. 7820 & una combinazione
e ed eficace per l'analisi, la
Wlazione e la documentazione di ogni
B0 sonoro variabile nelle comunita. -
llalor consente di tresferire dati di
Wia da diversi fonometr e permette di
BIare le caratteristiche sonore delle
el in esame.

Welio Caratteristico & basato sul profilo
MUPPO dei livelli temporali) che si crea
#liSieme.di misure presce'to. | Asultati
™ Presentati con una pictteforma di
definibile  dall'utente che
ende la possibilita di intrcdurre

."'-'u_atbrw Software mod. 7820 (vers. 2.0)
ator™ Software ridotto mod. 7821

:plicazione Windows® per le verifiche del rumore delle comunita

CARATTERISTICHE:

e Trasferimento diretto dei dati dai fonometri

2231, 22838, 2237 Controller e 2260
Investigator™

¢ Trasferimento dei dati mediante modem
=~ telefonico con controllo® remoto del

fonometro 2236 e del 2260 Investigator

o Memorizzazione e visualizzazione delle
misure su PC

e Riconoscimento automatico dei periodi piu
rumorosi, degli eventi impulsivi, dai toni
puri e delle variazioni di livello

o Sovrapposizione di Profili per la verifica dsi
Livelli Caratteristici cumulativi da diversi e
distinti fenomeni sonori

* Funzione non espletata dal 7821

8li2237i0n per la presenza di
—HOnenti impulsive, tonali, ecc.

“Uslor in versione ndotta mod. 7821 &
“Zialmente identico al 7820 eccetto
ks la Jidotta capacita di controllo di
Blri, .
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st e un Sofie c ot mamante pr L ~ersuiie pro

soccificatamente per compbiicare e per re. wie veloce e ripels < o
calcolo dei lrelli caratteristici. Con Evaluator sono disponibili una sene
di mezzi o:efice che permettsid ¢ costruire le visualizzaziond
personalizzi iz dei gzt di misuera ciire alle possii a2 o calcolo,
memornzzazione e documentazione. Evaluator st interfaccia
direttamente con diversi fonometri Briel & Kjar e pemette il
trasferimento diretto delle misure da questi strumenti tanto quanto da
altr pacchetti software di elaborazione dilivelli sonori.

L'approccio pratico nella misura del rumore comunitario ed ambientale

& normale impiegare una metodologia 2 quattro fasi:

1. Misure in campo conun fonometrosanalizzatore paimare

2 Trasfermento delle misure suun PC

3 Visualizzazione e manipolazione delle misure per identificare il
singolo contributo e calcolare il Livello Caratterstico

4. Documentaziorie dei risultati

La prima fase e realizzata con una delle soluzioni strumentali messe a
punto dalla Briiel & Kjer, tra gli strumenti tipici si collocano il 22580
Investigator nelis sue varie configurazioni e i fonometri 2236 e 2237.
Ulterion dettagli sulle caratteristiche peculiari di questi strumerti si
trovano sui fispettivi prospetti tecnici.

Le fasi dalla 2 alia 4 sono completamente controllate dzl sofiware
Evaluator mod. 7820,

érifmento delle misure su PC

| dati di misura possong essers trasferi su Evaluator sia mediante una
Memory Card sia con un collegamento via RS 232, | dat sono
memorizzati in Evaluator come “progetti’ che contengono gruppi di files
contenenti ciascuno tutti i dati originali di misura, i valor calcolati ed i
risultati conseguiti con uno specifico insieme di misure.

Evaluator consente il controllo di un modem telefonico permettendo di
comunicare con un 2260 Investigator ¢ un fonometro 2236 posti in
luogo remoto e trasferire le misure rispammiando il tempo necessario
per il raggiungimento del 1uogo di misura. L'interfaccia del modem éla
normale RS 232 e consente rallacciamento ad una linea telefonica o

ad un cellulare GSM con interfaccia digitale.

Visualizzaziore e manipolazione dei dati di misura

| dati importati in Evaluator sono Sempre in formato di sola lettura per
garantire la sicurezza della loro integritd. | dati sono normalmente
collegati al ramo Misura del progetto da cui e facilmente possibile
esportari sul ramo Calcolo.

| dati sul ramo Calcolo possono essere trasformati con l'ausilio dei
numerosi algoritmi di Evaluator. Per esempio, un campionamento ogni
10 —ing oA essere sintetizzato su un periodo di 8 ore mantenendo lo
1550 Laeq ASparmiando un'vlteriore misura.




E inoltre possibile a parire Ga una misur. che con'iens un campicne d
dnerse situazioni sor re ‘mpiegando la funzone taglia e cue
Costruire un nuovo profs i vna diversa situzzione sonora ambie iale
Ovvero a partire da misure diverse costruire artificialmente una nuova
evoluzione sonora.

Una volta scelli i dati di misura da valutare sul ramo Calcolo ed
effettuata la necessaria manipolazione i risultati possono essere inseriti
nel ramo Documentazione che contiene un foglio di caleolo
configurabile dall'utente per nspondere alla nommativa richiesta.
Possono esssre precisate diverse suddivisioni delia giorata, aggiunte
correzioni per la presenza di componenti impulsive e/o tonali: in pratica
[vari aspetti delia Caratterizzazione di Livello precisati dalle pil comuni

normative internazionali.

Tra le varie caratieristiche di Evaluator due devono essere sottolineate:
la funzione ldentificatore e la funzione di ldentificatore Automatico. La
prima consente il frazionamento del bloccc di misure nelle sue
compenenti. Sono disponibili 10 diversi Identificatori che possono
essere impiegati, ad esempio, per lindividuazionz d component|
impulsive e tonali, I'esclusione di dati ecc. Con I'ldentificazione
Autormnatica Evaluator & in grado di individuare automaticamente i
periodo pit rumoroso nel periodo di tempo preselezionato, la presenza
di componenti tonali (realizzata atiraverso l'evoluzione temporale di
ogni componenie spetirale), la presenza di componenti impulsive
mediante la precisazione dellz soglia di livello e la durata minima di

presenza.

TIVA:
(MSROme con le seguenti norme:
* 180 195 (Parte 1 1282, Parta 2 1937, Farte 3 1887) Acoustic -
Plion and measurement of anvirenmental noise

* O < 645, Teil 1 Ermittlung von Bsurtei-lungspegeln aus
Lngen —gerduschimmissionen in der Nachbarschat, Entwurf

mz@& Blatt1 Baurtzilung vor Arbaitslarm in der Mazhbarschat
TA-L‘érm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

NF§,3101O Acoustigue -Czracizrisation e mesurage des bruit da
&0virornament -methodes particulierss de mesurzge, 1365

L]
8s $142 Rating industrial noise affecting mixed “residential and
Ustrial areas, 1950 an preposed draft 1995

h Uy sy | URA DEL PROGETTO:
) Mg"“ P’ dati di misura, calcolo del profilo e documertazione dei
9siZionaments semplificato sui vari rami dei dati.

i“g:m MISURA:
Mf:a“ dipende dallo strumento di acquisizione ma sara sempre
1k elle

= e segueny categorie:

0 Tetale-

0 parametr visualizzati contemporaneamenie. Lettura diretla a
?:SI:LE per tutti i quattro pa}rametﬁ,‘Pos;ébil'rté di zoom e di scrolling.
mne';dfa sul cursore é, inolre, vn§ua|xzzata'sxa come spettro sia
Nel 'cdiﬂppresentazione statxspca. .Gh eventusli ldentificater impostati

50 della misura sono visualizzati, | prefili totali possono essere
Pdirettamente sul ramo Documentazione.

—_—

stal

¢« Rapporti periodict: g
Quatlro parameln visualizzali contemparaneamente. Letura direta .
2 cursore per tutli i quattro parametri. Possibil*a di zoom e di°
scrolling La letura sul curscre @, inoltre, visualizzata sia come
rappresentazione statistica distributiva sia coma Ln (liveli percentili). -
« Misure Totali: :
Sono elencati tutti | parametri di misura. Livelli distributivi e,
cumulativi con sette livelli percentili. Le misure totali posSsSono esszre |
spostate sul ramo Calcolo per la conversione automatica in un
profile totale. !

ELABORAZICNE: d
llvame Calcolo permette la costruzicne di un profilo sonoro tasato sui
dati di misura provenienti dal ramo Misura mediante le funzicnl preprie ¢
calcolo e lo spostamenta sul rams di Documentazione

Display: visualizzazione del profiio

Intervallo di tempo: specifica della funzione di inizio/fine tempo
effettuata dall'utente ma condizionato dalla base dei tempi originale.
Ripetizione: per il contributo di un intervallo di tempo inferiore di quello
fichiesto dalla normativa; il contributo pud essere ripetuto per cttenere un .
profile di funghezza adeguata. ‘

RISULTATH B {’ i
Algoritmi pre definiti: i calcoli dei Livelli Caralteristic] sono eseguiti | |
secondo | tenpi di riferimento ed i parametr specificati dalle normative’|
delle seguenti Nazioni: Austrla, Belgio, Canada, Danimarca, Francia,
Germania, talia, Olanda, Svizzera, Gran Bretagna i
Visualizzerione: visusl2zadicnrs ami Livelli Cecattzristici basata sul;
profilo per ciascun Lr con presentazione in formato testo dei varii
contributi e dei risultati predominanti ;

i
i
;

Parametr: in furzione della normativa di riferiments dei caleoli 50N
disponibili i seguenti parametri:
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oo (UMOT2 INTERFACC!A MODEM™: ‘

rer»él campo se2sonaty interfaccia —ode telefonico contrezia da  Evaluator atraverss
linterfaccia seriale o2l PC. !

PC modem: compativile Hayes con correzione dierrore

Modem fonometro su-linea telefonica: modem ‘dumb’ con correzione

di errore, per esempio Multitech 2838

pecifica

* Non implementato sul Evaluator 7821

i 10 identificatori alcuni dei quali possono esszre | Modem fonometro su linea GSM: caraterishche simili 2l modello
4amanta nel corso della misura ed alri possono essere | Siemens GSM Module M1 modemAelefono e percorso non trasparente
ra inseriti datia furzione di Idzmifzazore Aulicmatica, vanduto dal fornitore GSM
Contrello remoto del fonometro: scarnco dei camzicnamenti temporai
DENTIFICAZIOP\E AUTOMATICA: del 2235 e dei files del 2250 Investigator. La misura & scspesa durantz il
ne, disponibile nel rami di Calcolo e Documentaz ione, | trasferimento dei dati e riparte auwtomalicameniz al terminz del
5 smnamen o aulomatico di identificatori sul profito. Gli | trasferimento stessc con o senza lz cancellazione della memoria interna.
ono visualizzare: Fonometri supportatl: 2236 e 2260 [nvestigator

di massimo disturbo
LINGUA: inglese, francese e tedesco

on compenenti tonali

gon componenti impulsive .$§TRUMENTK SUPPORTATL

temporali A 7820 7321 {

" 2236 (versione A B Ce D) . . |
2237 (versicne A 2 B) . . |

s helo in linea. 2231 con modulo BZ 7112 . 1
e 2260 con medulo BZ 7201/020%10 5 g

. !
RS 232: velocita da 1200 a 38300 bps PIATTAFORMA: :

« files memorizzati su S-RAM o ATA Flash cards mediante il | Sofware a 32 bRt scritto per ambients Windows 25 e Windovs NT 42 ;
ator (pud anche fenzionare con Windows 3.10/3.11 o Windows NT 3 51). :

pento: su foglio di calcoio Excel in formate x!s o file zs<ii con :
ne di separazions CONFIGURAZIONE PC CCNSIGLIATA: g
PC IBM compatizile con processore Pentium, Windews 85 o NT 40,15 "
Mbytas RAM. schada grafica SVGA. :

azioni per l'ordine

Software Evaluator in inglese Accessori facoltativi: b
Scfiware Evaluator in francese ¢
Software Evaluator in tedesco AO 1386: cavo RS 232 per fonometri 2236, 2237 e 2260 Investigator :
Sofiware Evaluator ininglese 3592 attrazzatura per estarni per 2250 Investigator ;
Sofiware Evaluator in francese AO 1440: cavo RS 232 per GSM Siemens M1
Scfiware Evaluator intedesco ] ZH 0547:  Scalo'a di alimentazione per GSM Siemens M1
Aggiornamento del software 7695 al 7820 in inglesa 0

Aggiornamento del software 7695 al 7820 in francese
Aggiornamento del software 7625 al 7820 in tedesco

"La Briel & Kjer si diserva il diritto di modificare le caratteristiche tecniche e gli accessori senza preavviso

-uei & Kjeer =&+
s+ 7e deila Spectris ltalia s.r.l.
ebbla 1 20090 OPERA (MI) tel. 0257604141 fax. 02 57604524



Tecr:ci

Jione di mappe acustiche previsionall
su dati reall i
cazione delle sorgenti soncre predo-
i

ga preliminare dell'effetto di interventi
fica acustica

jnamento delle sorgenti sonore per Lps
oraqgio e controllo dell’'ambiente &cu-
co d: un area geografica

| re per la previsione ed il controlio del rumore ambientaie
tor — mod. 7810 versione 1.2

CARATTERISTICHE:

K}

Disponibili versioni conformi aile norme
ISO 8613.1 - 9513.2, IL-HR-13-01 (8
(Olanda), DAL 32 (pzesi nordici) e OAL 28
(Austria)

Ambiente Windows™: supporta versioni
3.1%, 95 NT3.51eNT40

Uintegrazione di  valori  di controlio
consente i confronte tra i valori czlcolati,
misurati e consentit]

Visualizzazioni 3-D e di sezione dei modelii
previsionali

Database multi-user per i dati acustici e
geogreafic

oml de lle superﬂm
£ aznone su. vndeo del model\o

Flg 1 Mappa sezione e visione 3-D della stessa area. La linea nera
sulla mappa indica la posizione della sezione. La sezione mostra
una sorgente puntiforme (stella rossa) ed un ricevitore (microfone).
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Fic. 2 Ingressied uscite di Preditor

;:fb'm;:*'
Lt e, = * -~ o . s
; ¢ stalo pi oy mop accetas :
LI A G - caneta di dab oo eondo realel o ¢
e Trear Pl o s sonore (dal fonomevo 2260 Investigatur),

mappe topocrafiche dettagliate (ad esempio da

B Spresznest 0 T

Se e

L

Cor oo rloration

SjTen

3 Risultati in formato tabella

Gispon ol tre fonmal

yalore massimo

| gizdo, incltre, di mosirare
flervent di bonifica acustica

fieetti base
fware Pracicior & un pro-
jma in ambiente Windows per
$u PC sia unico che in rete. E
®gato per costruire il modelio
fIco di un area geografica al
'_ﬂ prevedere e controllare il
W@ ambientale.
IfRvisione deil'impatto ambien-
Bdovuto allo sviluppo o alle mo-
.d?:!la destinazione d'uso d&!
Wio € una tecnica metto in uso
980 adottata per determinare le
8ESsioni edilizie, le destinazioni
Bdel territorio e per risolvere |
=Ml acustici.
SE0r migliora le tradizionaii
ME di calcclo censentendo la
*& Modifica ed il rcalcole del
#I0 matematico offrerido allo
Malore 'opportunita di confron-
Wimerose situazicni e vanant.
g O si differenzia dagli altn
S{€ per la semplicita con cui il
€ creato e modificato e per
8223 con cui sono identi-
.. aggior contribuenti al ru-
i‘&f{lentale Predictor & rivol-
o pubbtiai, industrie, studi di
) 1::Za.scuoie, anche se Y'ar-
@ modulare del programma

g

tabella per
i [ivelli sonor sul punto di ricezionz:
Mfabella dei risuitati che presenta i dati
guali ordinati se necessario trovare il

f_.TabeﬁB di confronto per confrontare |l
modelio comente con livelli di rifer-
mentc definiti de'misure, da limiti imposti
 gall'utilizzatore o da altri modelii acustic!
fabella ¢i controlio per cenfrontare i
fsultati di calcole coni valon di conticlio
| (gd eseripio: valori peimessi). E in

[NE gug s -~
VefHsho |

Ti

file DXF 3-I" di AutoCad) oltre ad alinn modelli
Predictor pit piccoli e pit particolareggiati.

-

consente di gndere  noie-

yoimenta 1z sfera ¢l inleress2,

» Gli Enti pubblici pessono usar
Predictor come aiuto & loro
dovere di sorveglianza acustica
dei tarmitorio

» Le industie possonc usars
Fradicter per garantire il rispetio
della nomativa ambientale

« | consulenti possono usare Pre-
dictor per identificare e produrre
soluzioni ai problemi acustici

(]

"o Le scucle possono usare Pre-

dictor per dimestrare i prinCipi
della propagazione sonora sl
terriiorio

Introduzione dei dati

Per costruire il modelio acustico
con Predictor & necessario
introdurre dei dati (vedi Fig. 2). Cio
¢ possibile per mezzo deil'ambien-
te Windows standard assieme con
la tastiera/mouse, un digitalizzato-

re, alti database di Predictor,
mappe topografiche in formato
BMP o DXF o un fonometro 2260
Investigator. Quattro di  questi
sistemi presentano un uscita
digitale; pertanto & possibile
impcitars dirstamente 1 det iR

Predictor semplificando e rendendo
pits veloce la costruzione di modelli

complessi.

Czlibrazions del Kodslio

Una volta assemblato ii medsllo €
possibile utilizzare le sue funzioni
di calcolo; con successive ride-
finizioni degli elementi e ricalcoli 10
si calibra. Pit accurato sara il-
modello maggiore sard la preci-
sione dei valod previsionali percid €
evidente che ia calibrazione €& di
capitale importanza.

Altd mezzi semplici ma potenti, a
disposizione dell'utilizzatore  per
costruire un modello accurato,
sono le rappresentazioni di sezicne
e 3-D (vedi Fig. 1).

Risultat

| risultati di calcolo possono essere
mestrati con un insieme di tabelle
dei rsultati (vedi Fig. 3) o con
presentazione grafica a video (un
esempio & riportato in Fig. 3). E
possibile, pertanto,  verificare
rapidamente  che |l modello
compenetr la realta ed identificare i
problemi acustici:~Cid sarg tanto
pitr significativo quando i valon
predittivi sono confrontati con quetli
sperimentali ottenuti per mezzo del
fonometro modzallo 2250 Invest-
gator.




:1 ﬁ"dina‘mento e Riduzione ‘
" Nei oJeli ambientali com, fassi &
cile, coi tradizionali metodi di
colo, il contributo di una spe-
sorgenie sonora sul rumore
le. Predictor pud evidenziare
2 situazione ordinando ogni
annola sorgente per evidenziame
& ehiaramente il contributo.

- Pud essere studiato l'effetto della
p wnz]one sonora introducendo la
zione dell'immissione sonora di
sorgente (0 gruppi di sorgenti),;
cediclor rende disponibile imme-
diatamente il risultato - per esem-
pio “cosa succede se il rumore
- a mandata dei ventilatori e
' fidotto di 6 dB?",,

noltre, le curve di iso-livello (vedi
Fig. 5 di pressione sonora
yisualizzano la situazione in modo
to comprensibile.

ldentificazione dei problemi -
~ Sorgenti e Proprietari

Molto spesso non & possibile, con
tradizicnali misure, stabilice con
precisione limmissione di rumore
- a una singola attivit2 a causa de!-
A presenza di alire sorgenti sonore

R

: f_’giduzlone e ¢ “uosnedel rumore

che non [posssno essere sper'e —
ad esompis  umafira  atwvia
adiacente. in guesti casi, determi
nando il livello di potenza sonora di
ciascuna sorgente ed assegnan-
dolo nel modello previsionale.
Predictor tenendo in considerazio-
ne il contributo di ogni scrgente & in
gradoc di “spegnere” virtualmente
specifiche sorgenti consentendo,
quindi, la semplice identificazione
del proprietardio della sorgente
rumorosa e dara indicazioni sulla
esistenza del problema.

Confronto di scenari

Per una indygtia o area esistents
pud essere gestito il pianc di
sviluppo futuro nei confronti .de!
rumore. Predictor € in grado di
creare un nuovo scenario dell'area
sul quale evidenziare lo sviluppo su
un certo arco di tempo al fine di
evidenziare e studiare possibili
altemative. E possibile assegnare
riduzioni soncre a sorgenti soncre
differenti e vedeme l'effetto. Inoltre,
Predictor pud confrontare il rumore
ambientale con i limiti di legge (vedi
Fig. 5).

T e

!
o
@
&

o
&
>

el

A (Y

Distribuzione delle informazion:
Predictor ¢ un sistema mulbi-ut 2
che consente itdavoro simultaneo
di diverse persone su parti diverse
dello stesso modello. E, anche, un
pacchetto integrato in quanto lo
stesso interfaccia utente puo
accedere ai diversi tini di dati. Non
e necessario agli utzn!i conoscere
dove i files sono stali salvati o sz
sono stati salvat; in questo modo
essi passono concentrarsi sul pro-
prio lavoro e non sprecare tempo
sulle modalita esecutive dell'am-
biente di lavoro del computer.
Quando, per un particolare sce-
nario, sono stati calcolati i risultati
questi possono essere esportati su
altn programmi di presentazione o
fogli di lavoro.

Predictor e in grado di esportare i
risultati in formato GIS (ASCII). Per

‘esempio, rendendo disponibili i dat

ai Predictor su un rmodello demo-
grafico le previsioni del livelic
SONOro possono essere integratz
con la densita della popolazione
per venficare quante persons
saranno irfluenzate dzi mutament
dell'area industriale.
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©Qme base dj un'altra variante.

e in Olanda ed in Belgio.

Fig:4 Questa parte di Predictor consente di
®@piare yna variante gia esistente che pud
“?Ere impiegata per il confronto diretto con
| "Naitra varante o che pud essere adottata

0 Ulteriore caratteristica della gestione del
Modello & pabilita di mantenere nel suo
abase i di un dwa ygeugranca — per
Mpio, come riportato sulla figura, aitivia

Fig. 5 Le due mappe mostrano la stessa area geografica
centrata su un attivita edile lungo un corso d'acqua. La mappa
presenta curve di iso-livello ad intervalli di 5 dB; le aree
contenute dalle curve iso-livello sono colorate diversamente.

La mappa a destra mostra la modifica dell'ambiente acustico

se sara consentito alle navi di entrare in bacino per scaricare |l
cemento. Nella rappresentazione & corsiderata solo I'attivita di
una nave (e € cunuauuisuaia da due sorgenti sonore: un
sistemna di ventilazione ed una gru.

I punto di ricezione € una casa privata lungo la banchina
settentrionale dello stesso corso d'acqua. Si puo osservare
I'incremento di livello sonoro da < 40 dB a 40 + 45 dB.
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ATTERISTICHE FUNZIONALI

Jeta del modello:

| modello: Espressa in m a du2

i definita dall'utente quando viena
una nuova area. Dimensione

nelle direzioni x ey 24 474 km,

il del modello: sino 2 10,000

ali, punti di ricezione ed argomenti

si per-ciascun calcolo.

enti del modeilo:

i p2rametri impertant)

i puntiformi: % di emissicne/n,
¢ 4/1 oMava da 31,5 Hz a 8 kHz,
A)). riduzione (B}, & L.{to?) (d3(A))
correzione dzl profilo (0 = 2 d3),
i, 1/1 otiava

o: fatiore delterreno (dB)

hbricabile: densita superficiale (%)
Jindustriale: attenuzzione (d3/km); 1/4

arborea: aliezza dzlterreno

plo di ricezione: altezza dal terrenc

dalia dei ricevitori: distanza tra ricevitor,
mero dei ricevitor

forno di  superficie:
inate 3-D

definto  cdalle

pprieta di visualizzazione:
msaerto o disinserto su  area
golare speciiica

enti: colore, finestre imteme, simbaoli,
gelle fnez, elichette di testo

mappe topografiche in formato DXF
Imponate suf modello di zrza come
0

| trasversali: vista in elevazione
@ Superficie definita ¢a una linea

WSla 3-C: vista non prospettiva dell'zrea
| %883 con angolazione di visuale xyz = 45°

4

fter ficho tecnic

273710 — v

Visualirzazione del risultati:
Suvides mapze annotate, mapps « tzv0t-
con conlorni solaral {vedi sotto)

Perlodo: giorno, sera, notte, 24 h

Tabella di risultati: mostra i valor calcolati
per ciascun ricevitore specifico sia in valor
globali sia in ottave

Tabeila di confronto: mostra la differenza
di Spl tra due specifici scenari del tipo
"prima e dopo”

Tabella di controllo: mosra | valod
calcolati in confronto con | valod permessi
con ordinamento per identificare le possibili
soluziori per la riduziene de! rumore. La
tabeilla di controllo mestra, inchre, guel
gruppi (per esampio una specifica area
industriale) richiedono una riduzione sonora
per ottemperare alia legislazione

Metodi di calcolo:

in funzione della spesifica scelta, V'algoritmo
di calcolo della propagazione sonora dalla
sorgente al ricevitore attraverso un mezzo
intermecdic é basata su:

» ISOS6131eiS0 55132

¢ IL-HR-13-01 CB (norma olandess)

» DAL 32 (norma dei pzesi nordici)

o OAL 28 (norma austriaca)

Parametri di calcolo (IS0 standard)
Correzione meteorologica: C,
Attenuazione delterreno: fatore 00+ 10
Temperatura: Kelvin
Pressione: kPa

Umidita: relativa %
Ascsorbimento  deifaria;
citava da 31,5 Hz a 8 ki-z

é3xm in

—

Ingresso al modello:
Day attuali misurati: dirstamente con
2260 Investigator mezzo perta COMsu PC

“slone 1.2

o digiazione manuele mezzo tastara
Import: da a*ri datetase Predictor
Digitalizzatoce: per specifici argom=:: 4,
coordinate ¢t posizione, per esempio reiatiyi
ad una mappa esistente L
Import dl DXF file: cocrdinate 3-D estratie
dagl strati DXF per crearz centomi di
superfici

Uscita:

Su video: risultati visualizzay
grafico o tabulare

Clipboard: tabelle e grafici sono copiati e
compresi in akr programmi Windows
Export: verso alri databass Pradictor e
sistemi GIS (formato ASCIHY

Stampa: visualizzazioni grafiche con
annotazioni aggiuntive possono essere
stampati sulle periferiche standard Windows

in formazto

PERSONAL COMPUTER

Requisiti minimi:

80488 66 MHz o PC piu vewce con
Windows 3.1 (modo avanzato 388)

8Mb RAM

Almeno 4 Mb di disco libaro, pid lo spazio
necessario per 'area dilavoro

Unita dischelto da 3% 144 Mb

Video grafico SVGA

Mouse o altro sistema di puntzmeants

| requisiti sopra ripcrtadi raporesantanc la
configurazione - minima de! PC. Per |
maggiori modelli Predictor questt requisiy
doviebdero essere aumentzt & fine d
migiiorare la velocha di gzsticna dei gzt

Sistema operativo: Pradicto  richiede
ambiente Windows 3.x, 5 NT 315 e NT
40

]

g——._.

nformazioni per I'ordine

MSdello 7810 predictor versione 1.2

DSponiie neile seguenti opzioni;

r:g%gﬂf Rumore Incustriale (norma ISO)

0 B: Rumore Industriale (norma Olanda)

b C: Rumore Industriale (norma nordica)
*Rumore Industriale (norma Austria)

z:‘p"“de} seguenti accessor:

Chiay 93 3 % di programma

u..": Pardware di protezione

e di Istruzione

Accessori disponibili

BZ5213: Rumore

industriale supplemean-
tare (norma 1SQ)
BZ5212: Rumore Industriale supplemen-
tare (norma Otanda),
BZ5211: Rumore Industrizle supplemen-
tare (norma nordica)
BZ5229: Rumore Industriale supplemen-

tare (norma Austria)

Servizi disponibili

7810 SIF: installazione di Predictor

7310 MS1: manutenzione ed aggiomamen-
to di Predictor

7810 SHF: supporto a Predictor

7810 ED1: corso di istruzione base (in Dani-
marca)

7810 ED2: corso diisiruzicne base (sece di
Opera (MI)

7810 ED3: corso di istruzione base (sede
del Committente)

-

La Brilel & Kjeer si riserva il diritto di modificare le caratteristiche tecniche e gli accessori senza preavviso

isio i i
v.iaT'Cne della Spectris Italia s.r.l.

Srilel o Kjeer &~

Tebbia, 1 20090 OPERA (M) tel. 02 57604141 fax. 02 57604524



MISURAZIONI FONOMETRICHE




razione:

di inizio:
50 trascorso:

abanda:

e Ora
re in banda larga: SFI
he in banda larga: F
ire in ottava: F

ro di serie dello
imento:
ro di serie del microfono:

sione di polarizzazione:
rezione di incidenza:

po di Calibrazione:
di Calibrazione:

2260
BZ7206
YVersione
10
10/08/00
08,02
0.14.45

1/3 ottava
120,0 dB
30,4-
110,4 dB

Frequenz
a

AL ’
A E
L

2163116
2117699

Microfono
ov
Frontale

10/08/00
00.31.18
94,0 dB
-26,5 dB

Non usato

Sovracca LASMax LASMin
rice [%]

LAeq [dB] [dB] [dB]
-0 7406 8484 5788

=

MUNE DI SORRENTO 1) Corso Italia - spazio antistante Istituto Bambin Gesn




";‘-’nsntoz 50
E BZ7206
B Versione
splicazioie: 1.0
10/08/00
a diinizio: 09,26
0 trascorso:; 0.22.08
13 hezza banda: 1/3 ottava
. picchi: 120,0 dB
ay 30,4-
110,4 dB
Frequenz
B Ora a
sure in banda larga: SFI AL
atistiche in banda larga: F A N
sure in ottava: F L -
u di serie dello
ento: 2163116
-_?'n di serie del microfano: 2117699
] 'sso: Microfono
ne di polarizzazione: ov
rrezione di incidenza: Frontale
= 10/08/00
mpo di Calibrazione: 00.31.18
ello di Calibrazione: 94,0 dB
i -26,5 dB
Non usato
Sovracca LASMax LASMin
rico [%] LAeq[dB] [dB] [dB]
. 0 76,1 95,12 65,42

'NE DI SORRENTO

2) Corso Italia ~ incrocio Marano

Dear g




gmento:
licazione:

ghezza banda:
picchi:

. |
1po.

L Ora
ure in banda larga: SFI
stiche in banda larga: F
ire in ottava: F
ero di serie dello
mento:
ero di serie del microfono:

550

e di polarizzazione:
Bzione di incidenza:
-  di Calibrazione:
2llo di Calibrazione:
ibilita:
9
Sovracca

rico [%]

100

2260
BZ7206
Versione
10
.10/08/00
10,06
0.08.57

1/3 ottava
120,0dB
30,4-
110,4 dB

Frequenz
a

AL

A =
L

2163116
2117699

Microfono
ov
Frontale

10/08/00
00.31.18
94,0 dB
26,5 dB

Non usato

LASMax LASMin
LAeq [dB] [dB] [dB]
5285 5295 5263

EX IR
i

’ NE DI SORRENTO 3) Via Califano - spazio antistante Hotel Riviera




2260
RZ7206
3 Versione
. ;;‘azione: 1.0
e -11/08/00
a di inizio: 09.27.57
\po trascorso: 0.15.20
'_-'*l ezza banda: 1/3 ottava
Et:hi: 120,0 dB
2 30,4-
, 110,4 dB
Frequenz
4 Ora a
e in banda larga: SFI AL
atistiche in banda larga: F A
sure in ottava: F L
mero di serie dello
nto: 2163116
mero di serie del microfono: 2117699
eSS0’ Microfono
ione di polarizzazione: oV
ezione di incidenza: Frontale
4 10/12/96
po di Calibrazione: 00.31.18
i Calibrazione: 94,0 dB
ita: -26,5 dB
Non usato
Sovracca LASMax LASMin

rico [%] LAeq [dB] [dB] [dB]
-0 73,77 89,77 52,35

=

"
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_jTNE DISORRENTO | 4) Via del Porto

N




'n bandalarga:
he in banda larga:
e in ottava:

pero di serie dello

2SS0

ezione di incidenza:

ro di serie del microfong:

sione di polarizzazione:

2260
BZ7206
Versione
1.0
11/08/00
09.50.13
0.16.15

1/3 ottava
120,0 dB
30,4-
110,4 dB

Frequenz
COra a
SFI AL
F A
F L

B

2163116
2117699

Microfongo
ov
Frontale

10/12/96
00.31.18
94,0 dB
-26,5 dB

Non usatp

Sovracca LASMax LASMin
rico [%] LAeq[dB] [dB] [dB]

-0 67,39 87,83 52,46

"OMUNE DI SORRENTO

.

5) Via del Porto curva c/o statua S. Antonino




50 trascorso.

pzza banda:
picchi:

u "fin banda larga:
atistiche in banda larga:
n ottava:

di serie dello
ento:

resso:
ensione di polarizzazione:
pirezione di incidenza:

-

npo di Calibrazione:
o di Calibrazione:

mero di serie del microfono:

2260
BZ7206
Versione
1.0
11/08/00
10.15.16
0.13.13

1/3 ottava
120,0 dB
30,4-
110,4 dB

Frequenz
Ora a
SFI AL
F A
F L

2163116
2117699

Microfono
ov
Frontale

10/12/96
00.31.18
94,0 dB
-26,5dB

Non usato

Sovracca LASMax LASMin
rico {%] LAeq[dB] [dB] [dB]
-0 719 86,29 61,09

6) Piazza Tasso — zona riservata taxi

Momentaneo stato di quiete per passaggio corteo funebre




